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1  EINLEITUNG

Schatzungen zufolge dirften die Olvorkommen beim heutigen Verbrauch in rund 30 Jahren, Gas in
ungefahr 70 Jahren und Kohle in rund 200 Jakvenn schon nicherschopft sai, so doch von den
Fordermengen drastische Rickgange aufweisen und dementsprechend teuer wBraleer nimmt

die Deckung des standig ansteigenden Energiebedarfs durch erneuerbare Energietrager eine zentrale
Bedeutung ein.

Die fotovoltaische Stromerzeugung stellt neben der Solarthermie eine Mdglichkeit zur direkten
Nutzung der Sonnenenergie dar. Die Strahlungsenergie der Sonne wird dabei direkt in elektrischen
Strom umgewandelt. Dies erfolgt Uber Solarzellen, die aus mit Leiterbahnen veesehen
Halbleiterelementen bestehen. 90% der weltweit produzierten Solarzellen werden aus dem
Basismaterial Silizium hergestellt, andere Halbleiterelemente wie etwa Germanium werden
geringfligig eingesetzEinige namhafte Forschungseinrichtungen beschéftigetmaber auch damit,
Alternativen zu den bisherigen Basismaterialien einzusetzen.

Die Anfange deFotovoltaiktechnologie reichen bis in die 70er Jahre zurtick. Seitdem wird verstarkt
an der Technologie geforscht, sodass heufigéovoltaiksysteme eine sehrohe Verfligbarkeit und
Betriebssicherheit aufweisen.

Die Einsatzbereiche vorrotovoltaikanlagen sind &uf3erst vielseitig und reichen dabei von
Inselanlagen und netzgekoppelten Kleinanlagen bis hifotnyoltaischen GroRRkraftwerken im MW
Bereich.

Prinzipiel unterscheidet man zwischen Anlagen zur netzunabhangigen Stromversorgung
(Inselanlagen) und netzgekoppelten Anlagen, wo der erzeugte Strom in das offentliche Netz
eingespeist wird (Netzparallelbetrieb).  Netzgekoppelte Systeme bestehen aus den
Systemkompoanten der Solarmodule, dem Wechselrichter und der Netzanbindung und machen den
Grofdteil der in Betrieb genommenen Anlagen aus. Inselanlagen hingegen finden nur selten
Anwendung; beispielsweise in der dezentralen Energieversorgung von Parkautomaten,
Messstdionen, Wohnwagen und anderer vom Versorgungsnetz abgeschnittener Verbraucher.

Der Leitfader-otovoltaischen Anlagen soll Aufschluss Uber technische, rechtliche und wirtschaftliche
Belange geben und den weiteren Ausbau fotovoltaikanlagen fordern.
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/// 1/ -

Abbildung 1: Aufdach- PV Anlage auf einem Wohnhaus (Quelle: www.pressetext.at, © stromaufwarts i Christine Kees)

1.1 ENTWICKLUNG DERTOOLTAIK IN OSTERREIC

Seit Mitte der 80er Jahre wirBlotovoltaik in Osterreich imnterschiedlichemaber kontinuierlichem
AusmaR gefordert. Am Beginn der Entwicklung in Osterreich haben die 6sterreichischen
Stromversorger durch eigene Forschungsd Demonstrationsprojekte einen wesentlichen Beitrag
zur Erforschung dieser neuen Energielle geleistet. In den Neunzigerjahren gingen die
Hauptaktivitdten im Bereickotovoltaik von Oberdsterreich aus.

Per Ende des Jahres 2008 waren in Osterreich Anlagen mit einer Leistung von insgesamt rund 32.387
kW,' in Betrieb. Davon entfallen rund 89% auf netzgekoppelte Anlagen und rund 11% auf
Inselanlagen. Im Jahr 2008 wurden 4.686 ,k@h Solarmodulen verkauft. Der bevorzugte
Solarzellentyp am Inlandsmarkt war 2008 die polykristalline Solarzelle mit einem Maiktaor

53%.

Abbildung 2 zeigt die Marktentwicklung deFotovoltaikanlagen in Osterreich in den Jahren 1993
2008. Mit in Kraft treten der erstedersion des Okostromgesetzes im Janner 2003, welches erstmals
die Einspeisevergitung fur Strom aus erneuerbaren Energiequellen, darunter Faololtaik,
bundesweit vereinheitlichte, wurde trotz Deckelung der bislang stérkste jahrliche Ausbau-an PV
Leisting in Osterreicleingeleitet. Die Vergutung lag zwischen 60 Eurocent fur Kleinanlagen und 47
Eurocent fur GroBanlagei>20 kW), gewahrleistet auf eine Zeitdauer von 13 Jahren. Diese
geforderte Vergutung wurde nur fir eine Gesamtleistung von 15 MW (ividuder bereits

! Kilowatt peak (kWp): Dieser Wert beschreibt die optimale Leistung der Solarmodule unter genormten Testbedingungen

8



Leitfaden Fotovoltaische Anlagen

bestehenden 7 MW Altanlagen) bewilligt. Die Fordergrenze wurde bereits 14 Tage nach Inkrafttreten
erreicht. Die Anerkennung der Anlagen erfolgte It. Gesetz erst nach Inbetriebnalratz dieses
Erschwernisses wurde der bisher maximaleation 6,3 M\yim Jahr 2003 erreicht.

Ab 2003 ist ein Riickgang an installierter Leistung zu verzeichnen. Im Jahr 2005 wurden nur rund 45%
der Leistung des Jahres 2003 installiert. Im Oktober 2006 wurde, auf Basis der Revision des
Okostromgesetzes, ein neu&inspeisetarif verordnet. Durch begrenzte Einspeisetarifvolumina und
die Einfihrung der Kofinanzierungspflicht der Lander wurde der Ausba&atevoltaik weiterhin

nicht forciert.

Mit 2008 stellte sich die dsterreichische Forderlandschaft fir dieHtarg einerFotovoltaikanlage

fur den Forderwerber als intransparentes Instrument dar. Es wurden Tarifférderungen Uber den
OkostromEinspeisetarif, eine optionale Foérderung uber den Klina Energiefonds sowie
Investitionszuschisse in einigen Bundeslandausgeschittet. Im Ausmal der Kontingente konnte
der jahrliche Ausbau in Osterreich wieder gesteigert werden.

Die Forderung des Klimand Energiefonds erwies sich als begehrtes und innerhalb kiirzester Zeit
verbrauchtes Fordermittel, vom Land Steiermarkrdee eine Kofinanzierung im Ausmal3 von einem
MegawattFotovoltaikleistung frei gegeben.

Mit 2009 wurde eine neue Novelle des Okostromgesetzes vom Nationalrat beschlossen welche nach
langwieriger Prifung durch die EKdmmission im Dezember 2009 &dschluss des Nationalrates
Gliltigkeit erlangte.
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M Autark 338 85 167 165 133 104 201 200 256 186 127 169 514 250 274 55 133
Wl Netzgekoppelt | 187 159 107 133 245 365 452 541 1.030 | 1.044 | 4.094 | 6.303 | 3.755 | 2.711 | 1.290 | 2.061 | 4.553

Abbildung 2: Jahrlich in Osterreich installierte PV-Leistung in kWpeak von 1992 bis 2008; Quelle: Faninger (2007); ab 2007:
arsenal research; Grafik arsenal research
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Abbildung 3: Kumulierte PV-Leistung in kWpeak von 1992 bis 2008; Datenquelle: bis 2006: Faninger (2007); ab 2007: arsenal
research; Grafik arsenal research

Die letzte Anderung des Okostromgesetzes fand im Juni 2011 statt &2a.Dabei wurden vor

FfftSY RAS CINRSNXNAGGHSE |y 3SukPend gigene Beg¢lung furwem a A 2
100l dz RSNJ a! taflradsSyas AyaoSazyRSNB RSN C2i202 1
der Anlagen wieder signifikant ansteigeird.
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2 GRUNDLAGEN DER STEBMEUGUNG AUS
SOLARSTRAHLUNG MOTQ/OLTAIK

Die Sonne liefert Energie in Form von Strahlung, durch die das Leben auf der Erde erst mdglich wird.
Dies geschient im Inneren der Sonne durch die Verschmelzung von Wasserstoffkernen z
Heliumkernen. Dabei wird ein Teil der Masse in Energie umgewandelt. Die Sonne stellt somit einen
riesigen Fusionsreaktor dar. Aufgrund der grof3en Entfernung von Sonne und Erde gelangt nur ein
winziger Teil (etwa zwei Millionstel) der Sonnenstrahluafydée Erdoberflache.

Die Energiemenge des einfallenden Sonnenlichts entspricht damit etwa dem fad@h des
weltweiten jahrlichen Energiebedarfs. Es musstetheoretisch¢ somit nur 0,01% der Energie des
Sonnenlichts genutzt werden, um den gesamten Biedvedarf der Menschheit zu decked] [

Fotovoltaische Anlagensysteme konnen in Inselsysteme und netzgekoppelte Systeme eingeteilt
werden. Bei Inselsystemen wird der solare Energieertrag mit dem Energiebedarf abgestimmt. Da der
solare Energieertrag oft zeitlich nicht mit dem Energiebedarf der ah@essenen Verbraucher
Ubereinstimmt, werden in der Regel zusatzliche Speicher (Akkumulatoren) sowie zusatzliche
Energiequellen (Hybridsysteme) eingesetzt. Bei netzgekoppelten Systemen wirkt das offentliche
Stromnetz als Energiespeicher.

In Osterreich wirdder GroRteil der PMinlagen netzgekoppelt betrieben, somit wird die erzeugte
Energie in das offentliche Stromnetz eingespeist.

2.1 SOLARSTRAHLUNG

Die Intensitat der Sonnenstrahlung aufRerhalb der Erdatmosphére ist abhangig vom Abstand
zwischen Sonne und Erden Verlauf eines Jahres bewegt sich dieser zwischen 1,47 kril@nd

1,52 x 18 km. Hierdurch schwankt die Bestrahlungsstarkevischen 1.325 W/Aund 1.412 W/m.

Der Mittelwert wird als Solarkonstante bezeichnet:

Solarkonstante: & 1.367 W/

Auf derErdoberflache wird diese Bestrahlungsstarke nicht erreicht. Die Erdatmosphére reduziert die
Sonneneinstrahlung durch Reflexion, Absorption (durch Ozon, Wasserdampf, Sauerstoff oder
Kohlendioxid) und Streuung (durch Molekile, Staubteilchen oder Verurwemm). An der
Erdoberflache wird bei schénem Wetter um die Mittagszeit eine Bestrahlungsstarke von 1.060 W/m
erreicht. Dieser Wert ist relativ unabhangig vom Standort. Summiert man den Energiegehalt der
Sonneneinstrahlung iiber ein Jahr, so erhalt manjdkeliche Globalstrahlung in kWh/mDieser

Wert ist regional sehr unterschiedlich aber entscheidend fur den spéteren Ertrag einer
Fotovoltaikanlage.

Einige Regionen am Aquator erreichen Werte tiber 2.300 kWphm Jahr, wahrend in Siideuropa
mit einer jarlichen Sonneneinstrahlung von maximal 1.700 kWhimd in Osterreich von 850 bis
1.200 kWh/nf gerechnet werden kann.

11
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2.2 FUNKTIONSWEISE HERKQICHER ZELLENTYPEN

Unter der Fotovoltaischen Energieumwandlung versteht man die direkte Umwandlung der
elektromagnéischen Energie des Sonnenlichtes in elektrische Energie.

Trifft ein Foton auf einen Halbleiter, so kann seine Energie auf ein Elektron des Valenzbandes
Ubertragen werden und dieses Elektron ins Leitungsband anheben. Es wird vom ifiotoefiekt
gesprocten. 2]

Die klassische kristalline SilizikBolarzelle setzt sich aus zwei unterschiedlich dotierten Silizium
Schichten zusammen. Die dem Sonnenlicht zugewandte Schicht ist mit Phosphor negativ dotiert, die
darunter liegende Schicht ist mit Bor positetiert. An der Grenzschicht entsteht ein elektrisches
Feld, das zur Trennung der durch das Sonnenlicht freigesetzten Ladungen (Elektronen und L&cher)
fuhrt.

Strom .

Kontaktfinger von
Vorderseitenkontakt

\ ) i
P ‘
n-Schicht o L/’ Lo J
= i - [
i 1L ]
il ETE D l G O R G ~“strahlungsinduzierte
elektrisches Spannung
Feld [
i

p-Schicht Bewegungsrichtung im el. Feld\ Ruckseltenkontakt

Antireflexschicht

Abbildung 4: Aufbau einer Solarzelle (Quelle: Zentrum fiir Energieforschung - ZES)

Werden nun auf Grund des innerd¥otoeffekts ElektrorLochPaare in einem Halbleiter erzeugt,
werden diese vom elektrischen Feld in der Raumladungszone getrennt und tber Kontakte zu einem
Verbrauchswiderstand abgeleitet.

Um der Starzelle Strom entnehmen zu kdénnen, miussen auf Verded Rickseite metallische
Kontakte aufgebracht werden.

Auf diesem Prinzip basieren Solarzellen aus den Halbleitern Silizium oder Germanium, aber auch
Dunnschichtsolarzellen beispielsweise aus KupfarmBiselenid (CIS) oder Cadmiumtellurid (CdTe).

12
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2.3 AUSRICHTUNG DEETG'OLTAIKMODULE

Bei nicht nachgefuhrten Anlagen gilt als Grundsatz: Orientierung mdoglichst in Suadrichtung. Der
Neigungswinkel bei fix installierten Modulen ist abhangig davon, wann einemalgti
Leistungsausbeute erzielt werden soll und betragt meist zwischen 25° und 45°. In Gegenden mit
hohem Anteil diffuser Strahlung (stadtische Bereiche) gelte8530als ideal, im alpinen Bereich bis

zu 45°.

Nachfuhrung der Fotovoltaik-Module

Die Sonne andert im Lauf des Tages aus 0stlicher Richtung kommend Uber Stiden nach Westen. Da
die Solarmodule ihre maximale Leistung dann abgeben, wenn die Sonne mdglichst direkt auf sie
trifft, erhdht eine nachgefiihrte Anlage die Energieausbeute in der GroRenordnong25 % bei
zweiachsigen Systemen. Dem gegeniber steht der erhdhte technische Aufwand, daraus
resultierende Mehrkosten bei der Anschaffung und Montage sowie der erforderliche elektrische
Eigenbedarf.

Als einfache aber effektive Nachflhrung ist dligdraulische Anwendung zu nennen. Dabei wird
durch eine¢ abhéngig vom Sonnenstargdunterschiedlich erwarmte FlUssigkeit eine Bewegung der
Module erreicht. Der Einsatz dieses Systems erfolgt in der Regel aber nur fir Kleinanlagen.

2.4 ZELLARTEN UND WIRIGEGRDE

2.4.1 Silizium Solarzellen

Der Markt wird heute Uberwiegend von monokristallinen und polykristatliisiliziumzellen sowie
amorphem Silizium beherrscht. Das wichtigste Material flr die Herstellung von kristallinen
Solarzellen ist Silizium, nach Sauersto daveithdufigste Element auf der Erde, daher steht Silizium
als Grundstoff fur die Solarzellenproduktion in fast unbegrenzter Menge zur Verfiigung. Silizium liegt
allerdings nicht in Reinform vor, sondern ist chemisch gebunden in Form von Siliziumdioxid. Um
Silizium far die Elektronikanwendung aufzubereiten ist ein erheblicher Reinigungsaufwand des
Grundmaterials erforderlich.

Das gewonnene Silizium wird in deotovoltaikfertigung auf verschiedene Arten weiterverarbeitet.
Man erhalt so unterschiedliche Zshtypen (mone oder polykristallin), welche unterschiedliche
Wirkungsgrade aufweisen.

Eine weitere gangige Methode und in letzter Zeit verstarkte Anwendung ist die Herstellung von
Solarzellen im Dinnschichtverfahren. Es wird leatoaktiver Halbleiter algiinne Schicht auf ein
Tragermaterial aufgebracht z.B. durch ein Aufdaivipffahren. Als Halbleitermaterial wird amorphes
Silizium, KupferindiumDiselenid (CIS) und Cadmiumtellurid (CdTE) eingesetzt.

13
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Material h (Labor) h (Produktion)
Monokristallines Sitium 24, 7% 14¢ 18%
Polykristallines Silizium 19,8% 13¢ 15,5%
Amorphes Silizium 13,0% 8,0%

Tabelle 1: Wirkungsgrade kristalliner Siliziumzellen, (Quelle: ZES)

Der Vergleich der Wirkungsgrade zeigt, dass monokristallBikgsium ¢ in der Herstellung am
teuerstenc die hdchsten Wirkungsgrade aufweist, amorphes Silizium hingegen die niedrigsten.

Amorphes Silizium kann mit geringerem Materiahd Energieverbrauch mit hohem Automa
tisierungsgrad gefertigt werden, und bieteb, ein betrachtliches Einsgatenzialgegeniber der
kristallinen Siliziumtechnologie. Anzumerken ist jedoch, dass bei Solarzellen aus amorphem Silizium
der Effekt der Degradation, ein Abfall des Wirkungsgrades Uber die ersten Betriebsmonate unter
Strahlingseinwirkung, auftritt. Die niederen Herstellungskosten dieses Solarzellentyps werden durch
die geringeren Wirkungsgrade und den Degradationseffekt relativiert.

Verluste an der Solarzelle treten durch Rekombination und Reflexion sowie durch Abschatung d
Frontkontakte auf. Daruber hinaus kann ein grof3er Energieanteil der land kurzwelligen
Strahlung nicht genutzt werden. Ein anderer Teil der ungenutzten Energie wird absorbiert und in
Warme umgewandelt.

Am Beispiel einer polykristallinen Siliziungsaklle werden in der folgenden Energiebilanz die
einzelnen Verlustanteile angegeben.

Die Temperaturabhéngigkeit der Solarzellen ist ein wesentlicher zu bericksichtigender Faktor.
Prinzipiell weiserotovoltaikanlagen im Hochgebirge aufgrund der niedrigefemperatur héhere
Wirkungsgrade auf, als Anlagen im Flachland. Mit zunehmender Temperatur nimmt die Spannung
von Solarzellen ab, die Stromstarke allerdings nur geringfligig zu. Betrachtet man daraus die Leistung
¢ also das Produkt aus Strom und Spanngegkennt man, dass diese mit starkerer Einstrahlung und
sinkenden Temperaturen zunimmmaoglichkeiten zur Kihlung stellen beispielsweise Hinterliftung
oder Berieselung dar.

100% eingestrahlte Sonnenenergie

-3% Reflexion und Abschattung durch Frontkontakte

-23% zu geringg~otonen-Energie der langwelligen Strahlung

-32% Uberschissig&otonen-Energie der kurzwelligen Strahlung
-8,5% Rekombination

- 20% Potenzialgefélle in der Zelle insbesondereén Raumladungszone
-0,5% Serienwiderstand (Stromwarmeverluste)

=13% nutzbare elektrische Energie

Tabelle 2: Energiebilanz einer kristallinen Solarzelle, (Quelle: Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie - DGS)

14
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2.4.2 Tandem oder Mehrschichtzellen

Tandemzellen sind Ubereinander geschichtete Solarzellen, meist eine Kombination von
polykristallinenund amorphen Zellen. Die einzelnen Schichten bestehen aus unterschiedlichem
Material und sind so auf einen anderen Wellenlangenbereich des Lichtes abgestimmt. Durch ein
breiteres Ausnuitzen des Lichtspektrums der Sonne haben diese Zellen einen bess&rarg$yirad

als einfache Solarzellen, sind allerdings noch relativ teuer.

2.4.3 Fresnellinse

Im Jahre 1822 konstruierte Augustin Fresnel eine neue optische Linse. Im Gegensatz zu den bis dahin
bekannten massiven, dicken Linsen strukturierte er eine flache Glabscheat konzentrischen
Vertiefungen und erzielte damit &hnliche optische Eigenschaften wie jene der herkémmlichen Linsen.
Der Einsatz solcher Linsen fiihrt in deatovoltaik zu einer deutlichen Reduzierung der bendétigten
Solarzellenflache und stellt damdin signifikantesPotenzialzur Kostenreduktion der erzeugten
elektrischen Energie dar. Uber eine Fresnellinse wird das Sonnenlicht mit einer bis-fach&0
Konzentration auf eine achtmal acht Millimeter grol3e GalliireenidZelle gelenkt, dabei wirdire
Zellwirkungsgrad von mehr als 36 Prozent erreidbie aus insgesamt 270 Zellen bestehende
KonzentratorAnlage verfligt Uber ein zweiachsiges Nachfuhrsystem, das fir einen optimalen Winkel
zur Sonne sorgf3]

2.5 TECHNISCHE MERKMXCOE SOLARZELLEN

Die Kenwerte einer Solarzelle werden fiir normierte Bedingungen (§¥@Gndard Test Conditions)
angegeben:

{1 Einstrahlungsstarke von 1000 W7in Modulebene
1 Temperatur der Solarzelle 25 °C konstant
{ Strahlungsspektrum AM (Air M&54,5 global

Hierbei ist zu beachte dass in der Realitat insbesondere die Zellentemperatur, die in Mitteleuropa
um die Mittagszeit erreicht wird, bei normalem Betrieb wesentlich hoéher liegt. Eine erhéhte
Zellentemperatur bedeutet aber gleichzeitig einen herabgdsetxVirkungsgrad der Saizelle Aus
diesem Grund wurde eine weiterBezugsgrofRe geschaffen: PNOGI€ Leistung bei normaler
Betriebstemperatur (normal operating cell temperaturej] [

2 Der Faktor Air Mass gibt an, wie lang der Weg der Sonnenstrahlung durch die Erdatmosphaére ist und wird im Verhaltnis zur

Atmosphéarendicke angegeben. Bei senkrechtem Sonnenstand nimmt das Licht den kirzesten Weg durch die Atmosphére,
der AM ist 1. Steht die Sonne etwas schrag, verlangert sich ihr Weg durch die Atmosphére, der AM vergroéRRert sich.
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2.6 ENERGETISCHE AMORTISGNSZEIT

Solarzellen verbrauchen bei der Herstellung eine gewisse &angEnergie. Im Betrieb wird dann

mit Hilfe der PWodule wieder Energie erzeugt. Abnergetische Amortisationszeiwird der
Zeitraum bezeichnet, in dem die Solarzelle Strom erzeugen muss, um die bei der Herstellung
aufgewendete Energie zuriickzuliefeNur wenn diese energetische Amortisationszeit kleiner als die
Lebensdauer ist, ist das System aus energetischer Sicht sinnvoll. Die energetische Amortisation von
kristallinen Zellen liegt zwischen 2,5 (polykristalline Zellen) und rund 5 Jahren (monlukeistal
Zellen)[5]

Der so genannté&rntefaktor gibt an, wie oft das System die zu seiner Herstellung benétige Energie
wahrend seiner Lebensdauer wieder herspielt. Solarmodule haben eine Lebensdauer von bis zu
30 Jahren; das bedeutet der Erntefaktor kgt rund 12 bei polykristallinen und rund 6 bei
monokristallinen Solarzellens]

2.7 PMVANLAGENSYSTEME

2.7.1 Inselanlagen

Inselanlagen sind~otovoltaik-Anlagen, die eine autonome Stromversorgung ohne o6ffentlichen
Netzanschluss erméglichen.

Die Speicherung von eleldcher Energie erfolgt bei "Inselanlagen” durch Akkus. Durch einen
speziellen Laderegler wird die Energie der Solarmodule so geregelt, dass eine optimale Ladung des
Akkus gewahrleistet ist. Die Energie des Akkus wird bei einfachen Anlagen direkt von
Gleihispannungs/erbrauchern entnommen, bei Anlagen mit normalen Wechselspanaungs
Verbrauchern (230 V Haushaltsspannung) erfolgt die Umwandlung der Gleichspannung mittels eines
Wechselrichters.
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2.7.2 NetzgekoppelteFotovoltaikanlagen

Netzgekoppelte Anlagen stehemit dem offentlichen Netz in Verbindung und wirken wie ein
Kraftwerk. Bei netzgekoppelten Anlagen wird der Gleichstrom der Module durch einen speziellen
Wechselricher in Wechselstrom umgewandelt.

Wechselrichter

O !

Verbraucher

\4
A

Offentliches Netz

Abbildung 5: Schema einer netzgekoppelten Anlage (Quelle: ecowatt GmbH)

Bei der Einspeisung selbst gibt es zwei Varianten.

1. Die gesamte erzeugte Energie wird ins offentlittetz eingespeist und nach Zahlerstand
vergutet.

2. Die erzeugte Energie wird zur Deckung des Eigenbedarfs verwendet, der Uberschuss wird ins
offentliche Stromnetz eingeliefert und vergutet.
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3 RECHTLICHE RAHMENBIEDNGEN

Im Zuge der Liberalisierung des Eleitatsmarktes erfolgte in Osterreich eine Neugestaltung der
Forderaktivitdten des Bundes fur den Ausbau erneuerbarer Energietrager. Mit dem Inkrafttreten des
Elektrizitatswirtschafts und -organisationsgesetzes (EIWOG) im Jahr 1998 wurde eine
Abnahmeplicht fir Strom aus erneuerbaren Energietragern durch Betreiber von Verteilernetzen in
Verbindung mit festgelegten Mindesteinspeisetarifen eingefthrt.

3.1 OKOSTROMGESETZ 2009

Zwar ist bereits das Okostromgesetz 2012 vom Parlament verabschiedet worden, aloclng
Zeitpunkt der Veroffentlichung dieses Leitfadens noch O&sstromgesetz in seiner Fassung vom
10.12.20097]. Dieseglefiniert folgende Ziele im Interesse des Khmad Umweltschutzes:

1 Den Anteil der Erzeugung von elektrischer Energie in AnlagénBasis erneuerbarer
Energietrager in einem Ausmal’ zu erhéhen, dass im Jahr 2010 der in der Richtlinie 2001/77/EG
als Referenzwert angegebene Zielwert von 78,1% erreicht wird.

9 Die Mittel zur Férderung von erneuerbaren Energietragern effizient einzusetzen.

Die Investitionssicherheit fir bestehende und zukiinftige Anlagen zu gewahrleisten.

1 Die Erzeugung von elektrischer Energie aus erneuerbaren Energietragern gemafR den
Grundsatzen des europdischen Gemeinschaftsrechts, insbesondere der Richtlinie 2003/54/EG
und der Richtlinie 2001/77/EG zu férdern.

=

Als erneuerbare Energietrager wurden in 8 5 Abs. 1 lit. 11 Wind, Sonne, Erdwérme,-\lWiedlen
Gezeitenenergie, Wasserkraft, Biomasse, Abfall mit hohem biogenem Anteil, Deponiegas, Klargas
und Biogas definiert.

Nach 87 Abs. 1 sind Anlagen, die ausschlie8lich auf Basis erneuerbarer Energietrager betrieben
werden, per Bescheid als Okostromanlage anzuerkennen. Dies erfolgt auf Antrag des Betreibers
durch die jeweilige Landesregierung. Der Anerkennungsbescheid ist dausgetzung fir die
Abnahme der erzeugten Energie.

Laut § 10 ist die Okostromabwicklungsstelle verpflichtet, die elektrische Energie aus anerkannten
Okostromanlagen zu den verordneten Preisen abzunehmen. Dies allerdings mit der Einschrankung
der zur Verfigung stehenden Fordermittel. Die Abnahmeverpflichtung, zu den Preisen aus der
Verordnung, besteht nach 8 11 Abs. 2a fir einen Zeitraum von 13 Jahren, gerechnet ab
Inbetriebnahme der Anlage. Ab dem 14. Jahr besteht eine Abnahmeverpflichtung zu Miktpre
abzuglich der Ausgleichsenergie.

Der Marktpreis wird It. 8 20 am Ende eines jeden Quartals nach dem durchschnittlichen Marktpreis
elektrischer Grundlastenergie berechnet.

Nach § 21a betragt das jahrliche Fordervolumen ab 2009 Euro 21 Mio. Davorieantt8Po
(2,1Mio. Euro) aufFotovoltaikanlagen.
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Die fir die Bestimmung des Unterstitzungsvolumens maf3geblichen Mengen bestimmen sich It. 810
Abs. 6 durch Multiplikation der Engpassleistung mit den fiir Okostrom geltenden durchschnittlichen
VolllaststundenFurFotovoltaikanlagen wurden 1.000 Volllaststunden festgesetzt.

Ein Antrag auf Vertragsabschluss fiir die Abnahme der elektrischen Energie aus der Okostromanlage
ist unter Anschluss aller fur die Errichtung der Anlage erforderlichen Genehmigungen undi@&sch

bei der Okostromabwicklungsstelle einzubringen. Die Antrage werden gereiht, unvollstandige
Antrage werden unter Rangverlust ausgeschieden. Antrage werden nur bis zum Ausmald der
vorhandenen Fordermittel angenommen.

Konnte mit einem/er Betreiber/in einme Okostromanlage infolge der Erschopfung des
Einspeisetarifvolumens kein Vertrag tiber die Abnahme von Okostrom abgeschlossen werden, so ist
gemall 8 10 Abs. 7 mit dem/der Antragsteller/in im darauf folgenden Kalenderjahr unter
Bertlicksichtigung des aus demitgunkt der Antragstellung ergebenden Ranges ein Vertrag lber die
Abnahme von Okostrom abzuschlieRen. Diesem Vertrag sind die Preise zum Zeitpunkt der Annahme
zu Grunde zu legen.

GemaR § 10a Abs. 8 ist die Okostromabwicklungsstelle verpflichtet, dagumoverfiigung stehende
Einspeisetarifvolumen differenziert nach Anlagenkategorien gemall & 21b zu verzeichnen und
tagesaktuell zu veréffentlichen.

3.2 OKOSTROMGESETZ201

Die am29. Juli 2011verdffentlichte Neufassung desi|1 2 & G NB Y 3 5% i 1 $ & &ndear it f
November2012 in Kraft treten und bringblgendeNeuerungen:

Erhdhung degihrlich neuhinzukommenderUnterstitzungsvolumest

T CNNJ C2i202ftGFA1lY y aAfftAizySy e

9 FUr Windkraft: mindestens 11,5 Millionen

9 Fir feste und flissige Biomasse sowie Biogas: 1libiin, davon 3 Millionen Euro fiir feste
Biomasse mit einer Engpassleitung bis 500 kW

1 Fir Kleinwasserkraft: mindestens 1,5 Millionen

5AS @2NXItA3ISYy aw2Kald2FFi dzaOKt N3ISda 66dz2NRSYy Ay «a.
aus dem Unterstitzungsvolumetes jeweiligen Energietragers bedeckt, es gibt dafiir kein eigenes
Budget mehr.

«68NJ RAS 2068y 3ISYLyyisSy . & RagtwEh K A yolbadzaRk S3vA oyl OFKA ay
der zur Verfugung stehenden Mittel weitere Winghd Kleinwasserkraftanlagennein geforderten
Einspeisetarif gemaR der jeweils geltenden Verordnung zum Okostromgesetz erhalten kénnen;
dariiber hinaus kénnen auchofevoltaikanlageniiber 5 kWp aus diesem Topf finanziert werden,

Fff SNRAY3IA ydzNJ -CdzYNRASF203T 4 Ao fdvidihel Dia@¢ArNL3 dahren, wobei

ein spaterer Umstieg auf den geforderten Einspeisetarif der Okostromverordnung nicht mehr
maoglich sein wird.
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Die Dotierung dieses ResttopsS § NN3I G FNNJ RIFa wmod W, KidlsifkiSdanadhy 1 NI F
dzY 1Mio. pro Jahr.

Zukunftig sindAntrage vonFotovoltaikanlagenvon der Okostromabwicklungsstelle zurtickzuwejsen
wenn zum Zeitpunkt ihres Einlangens das Unterstitzungsvolumen bereits ausgeschdpit. ar
diese Antrdge werden anders als bei den anden erneuerbaren Energietrdgerzukinftig nicht
mehr gereiht und bekommen auch nicht mehr automatisch einen Vertrag, sobald wieder Geldmittel
zur Verflgung stehen.

Soforthilfe fir bereits gestellte Antrage: Hir wurden fir Windkraft einmalig 80 Mio. und fur
Fotovoltaike 28 Mio. zur Verflgung gestellt, wobei die Einspeisetarife in Abhangigkeit von der
Reihung auf der Warteliste grof3teils reduziert wurden (fir Fotovoltadk: bis 22,5% Abschlage,
Wwind: Un Null bis 2 Cent reduzierter Tarif).

Die sognannten oVolllaststundek = | dzd& ¢St OKSYy NoSNJ RAS [ SAaidz
maximale mit dem verordneten Einspeisetarif unterstiitzte Stromproduktion errechnet wirdjemur

bei Fotovoltaikanlagen um 5 Prozeeduziert, hingegen bei Windkraftind Bogasanlagen um ca. 7

bis 8Prozent erhoht.

Die Aufbringung der Fordermittelwurde um einen Zuschlag zum Netznutzungsnd
bSiGl @SNI dz&koSrgmicr&rbeiirag deoweitert; neu ist hier insbesonderedass die
Deckelung der Belastung durch di®kostromforderung fur Betriebe gefallen ist.Fur
einkommensschwache Haushalte wird dieSd&ostromforderbeitragnit € 20 pro Jahr limitiert.

3.3 OKOSTROMVERORDNUNG

Die in der Okostromverordnung mit Inkrafttreten ab 01.01.2011 bestimmten Preise sind nur jenen
Antréagen Einspeisetarifvertrage zugrunde zu legen,

1. zu deren Abschluss die Okostromabwicklungsstelle nach MaRgabe des OSG verpflichtet ist
und

2. fir die im Jahr 2011 ein Antrag auf Kontrahierinegder Okostromabwicklungsstelle gestellt
wurde (vgl. Okostromverordnung § 1 Abs 3).

Laut der Tarifverordnung sind die Preise fur die Abnahme elektrischer Energie aus
Fotovoltaikanlagen, welche ausschlie3lich an oder auf einem Gebaude oder einer Liiuwscid
angebracht sind, wie folgt festgesetzt (vgl. Okostromverordnung 85 Abs.1):

1. Uber 5 kW bis einschliefslich 20 kyv 38 Cent/kWh

2. uber 20 kW 33 Cent/kWh.
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Die Preise fur die Abnahme elektrischer Energie Fetsvoltaikanlagen, die nicht ausschlie3lich an
oder auf einem Gebaude oder einer Larmschutzwand angebracht sind, sind wie folgt festgesetzt
(vgl. Okostromverordnung 85 Abs.2):

1. Uber 5 kW bis einschlie8lich 20 kyv 35 Cent/kWh;
2. Uuber 20 kW 25 Cent/kWh.

3.4 FORDERUNGEN

3.4.1 Steirischer Umweltlandesfonds 2011

DasLand Steiermark gewahrt fiFotovoltaikanlagen fir den Zweck der Wohnnutzung oder fir
Schulen, Kindergarten, Pflegeheime sowie o6ffentlichen Sportanlagen eine Direktférdddieng.
Auszahlung erfolgt durch den UmweltlandesfonBsamit sollen den im Energilgm 2005 bis 2015

des Landes Steiermark als integrierter Bestandteil des steirischen Regierungsprogramms
vorgegebenen MaRRnahmen sowie der Energiestrategie 2025 entsprochen und vor allem ein Beitrag
zum Klimaschutz im Sinne der im Ky&mtokoll und innerhlb der Européaischen Union getroffenen
Vereinbarungen zur Reduktion von &Emissionen und des Klimablndnisses geleistet werden.
Dartber hinaus soll dadurch auch die Wertschdpfung in den steirischen Regionen erhoéht, die
Technologieentwicklung gefordert urein Beitrag zur Sicherung und Erhdhung der Beschaftigung
erreicht werden. §]

Fordervoraussetzungen sind u.a.:

9 rechnerischer Nachweis der Jahresenergieerzeugung der PV Anlage von zumindest 900
KWh/kW,,

1 Mindestleistung der PV Anlage vakW,,

9 Verwendung @n ausschlie3lich neuen Komponenten und Anlagentgilen

9 erganzender Zuschuss durch die zustandige Gemeginde

91 kein Anspruch auf weitere Zuschisse oder Foérderungen (z.B. Kommunalkredit, OeMAG,
Landwirtschaftskammer, EU, etc.)

9 erganzende Zuschusse durch ddima und Energiefonds sind zuldssig

1 je Wohneinheit und bei sonstigen Einrichtungen (Schulen,...) ist jeweils nur ein Z&ahlpunkt

forderbar.

Art und Ausmal} der Forderung

Bei Neuinstallation wird je Anlage bzw. je neugMN Kt Lddzy { & SAy { 2@WwitlseS i NI 3 ¢
einer Férderungm Zusammenhangnit der KLIEN-6rderaktion 208 SAy {201 Sf 6.SG NI 3
Die Beihilfenobergrenze der Landesférderung aus dem Steirischen Umweltlandesfonds betragt je PV
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I y £ I 35S 0-ebzwHimh sGeschosswohnbau mit max. 15 oK&V N & pBeirefer Forderung
zusammen mit der KINFFdrderaktion 2010 betragt diBeihilfenobergrenze je PVY £ | 3S ¢ m®dp nn

Nach Fertigstellung der Anlage ist das vollstandig ausgefillte Antragsformuladsanzusatzlich
erforderlichen Unterlagerzum Nachweis der ordnungsgemaéRen Installation und Inbetriebnahme
sowie die Bestatigung der Gemeinde hinsichtlich ihrer Foérdebanglen Einreichstellen abzugeben.
Eine Liste der Einreichstellen, Antrdge und Ritktli sind unter www.energieberatung.steiermark.at
zu finden.

Weitere Auskinfte und Informationen: Fachstelle Energie, Burggasse 11, 8010 Graz, Tel.: 0316/ 877
6231, EMail: energie@stmk.gv.at

3.4.2 Forderung der KP€ Stromproduzierende Anlagen

Die Kommunalkredit Public Consulting GmbH gewéhrt eine bundesweite Investitionsférderung fur
Fotovoltaikanlagen zur Eigenversorgung in Insellagen ohne Méglichkeit zum Netzzutritt (z.B.
Berghttten). Die Hohe der Foérderung betragt me30% der gesamten umweltrelevanten
LY@SaldAdAzy-¥)¢aMARRBYNISa RS 6@ n ok  FYNANI AtYMBAIS 1DINSS yN
Voraussetzung ist das Ansuchen bereits vor Baubeginn, sowie eine Mindestinvestition von 10.000

Euro an umweltrelevanten Westitionskosten. FlUr Anlagen, die in hochalpinen bzw. 6kologisch
sensiblen Gebieten errichtet werden und flr gebéudeintegrierte PV Anlagen, kann ein Bonus von
maximal 5% vergeben werde®] [

Information unter:
http://www.publicconsulting.at/kpc/de/home/unweltfrderung/fr_betriebe/erneuerbare_energie/st
romproduzierende_anlagen/

3.4.3 Forderung des Klimaund Energiefonds KLIEN

Der Klima und Energiefonds forderEotovoltaik-Anlagen bis max. 5,0 kWpeak (kWp) flr private
Haushalte. Gegenstand der Férderung sind dtitienen zur Errichtung voRotovoltaik-Anlagen im
Netzparallelbetrieb fur die Versorgung von privaten Wohngebauden. Die Zuschiisse werden in Form
eines nicht rickzahlbaren Pauschalbetrages nach Eingang der Endabrechnungsunterlagen inkl. aller
Beilagen ausezahlt.

Die Forderungsaktiofrotovoltaik-Anlagen 2011 ist abgeschlossen, Neuantrage werden nicht mehr
angenommen.

Weitere Informationen: Kommunalkredit Public Consulting GmbH unter Tel: (01)/31 6 31 oder im
Internet unter www.publieconsulting.at.

®  Der Gesamtbetrag aller "de-minimis"-Beihilfen an ein Unternehmen betragt max. 100.000 Euro innerhalb von drei Jahren ab

der ersten Beihilfengewéahrung.
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3.4.4 Gebauweintegrierte Fotovoltaik-Anlagen in Fertighdusern

Gefordert wird die Anschaffung von geb&udeintegrierfestovoltaik-Anlagen in Fertigh&usern fur
private Haushalte. Gegenstand der Férderung sind Investitionen, die beim Erwerb von Fertighdusern
in Bezug aludie Errichtung von vorinstallierten gebaudeintegriertéotovoltaik-Anlagen entstehen.

Diese Anlagen sind im Netzparallelbetrieb zu fihren und missen der Versorgung von privaten
Haushalten dienen. Die gesamte Modpitzenleistung dieser Anlagen darf nmaal 5,0 kWp
betragen. Fiur den erzeugten Strom darf keine Okostii@rifforderung in Anspruch genommen
werden.

Der Pauschalsatz pro installiertes Kilowatt Spitzenleistung betragt EUR 1.450 je kWp. Der Zuschuss
wird in  Form eines nicht rickzahlbaren Paudobmages nach Eingang der
Endabrechnungsunterlagen inkl. aller Beilagen ausbezahlt. Die Gesamtsumme aller fir die Anlage
erhaltenen Foérderungen darf 30% der anerkennbaren Investitionskosten nicht tbersteigen.

Informationen und Anmeldungen: Kommunalkredit Public Consulting GmbH, Tel: (01)/31631 oder
unter www.publicconsulting.at
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4  GENEHMIGUNGSVERFARRE

4.1 RAUMORDNUNG

Das Raumordnungsgesetz StRQGLO findet fur Freiflachenanlageq also Anlagen welche
aufgestandert auf Grundstlicken errichtet werden Anwendung. Das Planvorhaben hat den
Raumordnungsgrundsétzen laut 83 ROG zu entsprechen. Es ist jedenfalls eine
Umwelterheblichkeitsprifung durchzufiien, bei Erstellung eines Umweltberichtes sind It. 85 ROG
sind die voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen darzustellen und zu bewé@ken.

Die Flachenwidmung ist ausschlaggebend fir die Nutzungsart des jeweiligen Gebietes. Die
Gliederung erfalt in Bauland, Verkehrsflachen und Freiland. Um die Flachenwidmung eines
Standortes festzustellen, kann der Flachenwidmungsplan der Gemeinde im jeweiligen Gemeindeamt
eingesehen werden.

Fur die Errichtung von Freiflach&mtovoltaikanlagen und die daflrri®rderliche Flachenwidmung
Sondernutzung kommen nach Steiermarkischen ROG 2010 Freiland und Vorbehaltsflachen als
Standorte in Frage. Auf Entwicklungsprogramme und 6rtliche Entwicklungskonzepte ist Bedacht zu
nehmen.

Das Land Steiermark unter der Koordioa der Fachabteilung 13B hat einen Projekttisch zum
Thema Fotovoltaikanlagen und Raumentwicklung eingerichtet. Der Projekttisch setzt sich
schwerpunktmafig mit den PAhlagen begleitenden Konflikten auseinander. Es ist empfehlenswert,
dieses Service b&rojektstart in Anspruch zu nehmen.

Aktuell wurde auch ein Leitfadefotovoltaik als Rahmenvorgabe sowohl fir planende Gemeinden,
die Aufsichtshehdrde aber auch als Orientierungshilfe flr potentielle Investerarbeitet Der
Leitfadenistim Sommer 201&rschenen:

http://www.raumplanung.steiermark.at/cms/beitrag/11525456/61637891/

4.2 ELEKTRIZITATSREGEHES VERFAHREN

Grundlage fur das elektrizitatsrechtliche Verfahren ist 8deiermarkischElektrizitatswirtschafts
und -organisationsgesetz 20@1Stmk. EIWOG 2001.][IDas Gesetz regelt laut § 1 die Erzeugung,
Ubertragung und Verteilung von elektrischer Energie im Bundesland Steiermark.

4.2.1 Genehmigungspflicht

Laut § 5 unterliegen Erzeugungsanlagen mit einer installierten elektrischen Engpassleistung von mehr
als 200 kW einer Genehmigungspflicht. Fotovoltaikanlagen mit einer maximaleBngpassleistung
bis maximal 500 kW kommt es zu einem vereinfachten Vesfalit. § 7).

In diesem Fall hat die Behdrde das Projekt durch Anschlag in der Gemeinde mit dem Hinweis bekannt
zu geben, dass die Projektunterlagen innerhalb eines bestimmten, vier Wochen nicht
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Uberschreitenden Zeitraumes bei der Standortgemeinde zuridiingufliegen und dass Anrainer
innerhalb dieses Zeitraumes von ihrem Recht, begriindete Einwendungen gegen die
Erzeugungsanlage im Sinne des § 10 Abs. 1 zu erheben, Gebrauch machen kdénnen. Der Bescheid gilt
als Genehmigungsbescheid fur die Erzeugungsanl&ge Erteilung der elektrizitatsrechtlichen
Genehmigung ist bei der Behodrde schriftlich zu beantragen.

4.2.2 Voraussetzungen fur die Erteilung der Elektrizitatsrechtlichen Genehmigung

Die Erteilung der elektrizitatsrechtlichen Genehmigung setzt voraus, dask die Errichtung und

den Betrieb der Anlage oder durch die Lagerung von Betriebsmitteln oder Ruckstanden und
dergleichen eine Gefahrdung des Lebens oder der Gesundheit von Menschen oder eine Gefahrdung
des Eigentums oder sonstiger dinglicher Rechte @gtelen nach fachménnischer Voraussicht nicht

Zu erwarten ist und Belastigungen von Anrainern (wie Geruch, Larm, Erschitterung, Warme,
Schwingungen, Blendung und dergleichen) auf ein zumutbares Mal3 beschrankt bleiben.

4.2.3 Genehmigungsverfahren

Fir jene Erzeugigsanlagen, die mehr als 500 kW installierter elektrische Engpassleistung aufweisen,
ist It. 8 8 eine Augenscheinsverhandlung anzuberaumen, dabei haben It. &8 9 der/die
Genehmigungswdéerin, alle Grundeigentimerhen und die Anrainerinnen Parteienstellung.

4.2.4 Erteilung der Betriebsgenehmigung

Die Fertigstellung und die Inbetriebnahme sind der Behérde schriftlich anzuzeigen (8 11 Abs. 8),
wenn dies nicht innerhalb von funf Jahren nach rechtskraftiger Erteilungsdaehmigung erfolgt,
erlischt It.§ 19 Abs. 1 i@ elektrizitatsrechtliche Genehmigung. Weiters kbnnen auch amtswegige
Uberprufungen It. § 17 Abs. 1 aufgrund von Beschwerden angeordnet bzw. von der Behorde selbst
durchgefuhrt werden.

Die zustandige Behorde ist in allen Fallen das Amt der SteierméakitemdesregierundrA 13A, fir
die technischen Belange die FA 17B.

4.25 Anerkennung der Okostromanlage

Okostromanlagen sind It. § 41 (iber Antrag der Betreiber von der Behorde als solche mittels Bescheid
anzuerkennen (Zertifizierung). Die Zertifizierung vonoddkagen hat erst nach technischer
Uberprifung und Vorliegen samtlicher anderer Kriterien, die eine Okoardafzuweisen hat, zu
erfolgen.

Betreiber von anerkannten Okoanlagen sind berechtigt, die Abnahme der von diesen Anlagen
erzeugten elektrischen Emgie von jenem Verteilernetzbetreiber zu verlangen, an dessen
Verteilernetz die Anlage angeschlossen ist, soweit gemal3 § 33 eine Abnahmepflicht besteht, und
haben Uber die aus ihren Anlagen abgegebene elektrische Energie eine Bescheinigung auszustellen
unddem Verteilernetzbetreiber zu iibergeben. Die Anerkennung als Okoanlage erlischt ex lege, wenn
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der Betrieb der Anlage langer als ein Jahr unterbrochen ist. Die Unterbrechung ist der Behorde
umgehend anzuzeigen.

4.2.6 Abnahmepflicht von Okoenergie

Verteilernetzbetreiber sind It. 8 33 verpflichtet, die ihnen angebotene elektrische Energie aus an
ihren Verteilernetzen angeschlossenen Anlagen, die als Okostromanlagen anerkannt sind,
abzunehmen.

Im Zweifelsfalle hat die Behtrde Uber Antrag eines Viemeetzbetreibers oder eines Betreibers

einer Erzeugungsanlage festzustellen, ob eine Abnahmepflicht besteht. Eine Verpflichtung eines
Netzbetreibers zur technischen Erweiterung bzw. Anpassung seiner Anlagen als Voraussetzung der
Abnahmeverpflichtung beste nicht.

4.3 BAURECHTLICHE BEVWAUNG

Die Errichtung vorfrotovoltaikanlagen in der Steiermark ist den gesetzlichen Bestimmungen fur die
Errichtung von Bauwerken unterstellt. Als Grundlage dient das Steierméarkische Baugesetz (Stmk.
BauG 2011).[d] Das Baurediverfahren erfolgt nach den Bestimmungen des Allgemeinen
Verwaltungsverfahrensrechts (AVG) 19503][1 Die einzelnen Verfahrensschritte sind in der
Bauordnung zu finden.

Fotovoltaikanlagen sind It. §21 Abs.2 bis zu einer Kollektorflaiche von insgesamtmioo
bewilligungsfrei. Dies bezieht sich guw auf dachintegrierte Anlagenals auch auf
Freiflachenanlagen. Unter einer baulichen Anlage wird jene Anlage verstanden, zu deren Errichtung
bautechnische Kenntnisse erforderlich sind, die mit dem Boden inidnbg gebracht wird und die
wegen ihrer Beschaffenheit geeignet ist, das 6ffentliche Interesse zu berihren.

Eine Grundstiicksflache ist nach Stmk. BauG 8§ 5 Abs.1 als Bauplatz fur die vorgesehene Bebauung
geeignet, wenn

1. eine Bebauung nach dem SteiermarkistRaumordnungsgesetz zulassig ist,

2. der Untergrund tragfahig ist sowie die vorgesehene Bebauung keine Gefahrdung der
Standsicherheit benachbarter baulicher Anlagen zur Folge hat

3. eine fur den Verwendungszweck geeignete und rechtlich gesicherte Zufahrt imen e
befahrbaren 6ffentlichen Verkehrsflache besteht.
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4.4 ABLAUF BEI ERRICHGURINER PMANLAGE

4.4.1 Bei Ansuchen um Tarifférderung im Rahmen des Okostromgesetzes

Abklarung von grundsatzlichen Fragen wie Anlagengrofie, Situierung am Gebaude (Dachneigung,
1. Orientierung, Integration und anderes). Mdglicher Standort fiir Wechselrichter und Leitungsfiihrung p
Unterstiitzung: durch ausfiihrende Fachfirmen und technische Biros.

Einholen konkreter Angebote und Vergleich. (Komplettangebote: Installdbaahdecker, Elektriker u.
allfaélliger Arbeiten).

3. Finanzierungsangebote einholen

4. Baugenehmigungsantrag in der Gemeinde stellen (gilt nur fir Anlagen gr('jBerZ).OO m

5. Technische Abklarung mit zustandigem Netzbetreiber, ZéhlpunktnummeNatztugang anfordern.

Anerkennungsantrag Okostromanlage an das Amt der Steierméarkischen Landesregierung FA13A
6. Energierecht stellen (Tel. 0316 877 2402). Die Anerkennung als Okostromanlage erfolgt mittels Bes
durch die Landesregierung.

Foérderantrag an die OeMAG Okostromabwicklungsstelle stellen (wwwaggat). Erforderliche
7. behordliche Genehmigungen/Bewilligungen/Anzeigen sind innerhalb von 6 Wochen an die OeMAG :
Ubermitteln.

Ein Vertragsabschluss mit der Okostromabwicklungsstelle ist nur bis zum Ausmaf des dsterreichwei
GSNFNIOFNBY 9AYyALISAaSHF NR T &xdr dev 8al dler AndadeHsNdatierCl&r

8. Vertragsabschluss erforderlich da nur dadurch die Eémasage und damit die Auszahlung des
Einspeisetarifs garantiert wird.
9 Auftragsvergabe und Errichtung der Anlage innerhalb von 24 Monaten. Netzanbindung durch den

Netzbetreiber.

4.4.2 Bei Ansuchen um Tarifférderung im Rahmen der KLIEN Férderung

Abklarung von grundsatzlichen Fragen wie Anlagengrolie, Situierung am Gebaude (Dachneigung,
1. Orientierung, Integration und anderes). Méglicher Standort fir Wechselrichter und Leitungsfiihrung p
Unterstltzung: durch ausfiihrende Fachfirmen und technidgtios.

Einholen konkreter Angebote und Vergleich. (Komplettangebote: Installateur, Dachdecker, Elektriker
2. allfalliger Arbeiten). Fur die Einreichung zur Férderung wird ein verbindliches Angebot einer Fachfirn
vorausgesetzt

3. Technische Abklarummit zustandigem Netzbetreiber, Zahlpunktnummer und Netzzugang anfordern.

Einreichung im Internet untemww.klimafonds.gv.atFotovoltaik zum Einreichtermin (first come first serve
Prinzip).
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NachUbermittlung der Férderzusage muss der Abwicklungsstelle KPC innerhalb eines Monats die
5.  Annahmeerklarung und eine Auftragsbestétigung einer Fachfirma tber die beantragtel&)é vorgelegt
werden

Auftragsvergabe und Errichtung der Anlage. Netzzugargag und Netzanbindung durch den
6. Netzbetreiber (Uberschusslieferungen werden durch das jeweilige EVU vecdRiégfelung je nach EVU
unterschiedlich,n derRegelist der Marktpreis zu verguten).

Abbildung 6: PV Anlage Neuburg, 1,65 MW (Quelle: Freiding Erneuerbare Energien GmbH)
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5 KOSTEN DHROTQ/OLTAIK

Bei einer Fotovoltaikanlage bestimmen im Wesentlichen die Investitionskosten die
Gestehungskosten der elektrischen Energie. Es fallen keine Energiktistga und nur geringe
Kosten fur die Betriebsfuihrung an.

Entscheidend fiir die Umsetzung eindotod2 f G F A1 LINRB2S10Sa Aaid RA
Fotog2 f GFAT1FYytFr3aS 12adSyad 5SNI | aG§dSNNBEAOKA aOK
Investitionskosterbeabsichtigt auf einem héheren Niave gehalten werden und hat deshalm den
Handel unter Druck zu bringeharife verordnet welche unter den vergleichbaren europaischen
Tarifen und Laufzeiten liegen. Die Fragb Osterreich in der Position ist, Marktpse mit dieser
Vorgehensweise zu bestimmen, und dadurch wirtschaftspolitische Akzente zu setzen sei
dahingestellt. Tatsache ist, dass unter den Rahmenbedingungen ein wirtschaftlicher Betrieb, vor
allem flr GrofRanlagemftmalsnicht mdglich sein wird.

S
S

Wie viel eine Fotovoltaikanlage¢ schlisselfertig installiert bei aktueller Vergitung kosten darf,
hangt im Wesentlichen von den Faktoren Stromertrag und den personlichen Renditeanspriichen ab.

Abbildung 7: Dachintegrierte PV-Anlage (Quelle: Freiding Erneuerbare Energien GmbH)

5.1 STROMERTRAG

Der Stromertrag und damit der Erlds wird durch das Strahlungsangebot der Spmiznit
standortabhéangigg der Ausrichtung der PV Anlage und der auftretenden Systemverluste bestimmt.

Beschattungen der Anlage sind unbedingt zu vermeiden, Neigung und Zugangliaitk&thmutz
oder Schnee von den Modulen zu entfernen und damit eine ungehinderte Stromproduktion z
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